Ambulanter
Beschleuniger fur
die Krebsmedizin

Gerit wird erstmals in
Berliner Praxis eingesetzt
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BERLIN - Teilchenbeschleuniger lassen
sich zu vielen verschiedenen Zwecken
nutzen. Da gibt es zum einen die kilome-
terlangen unterirdischen Ringbeschleu-
niger wie im Cern, die man benétigt, um
neue Teilchen zu entdecken - wie bei-
spielsweise ~ das  nobelpreisschwere
Higgs-Boson. Andere Beschleuniger ha-
ben die Aufgabe, intensive RoOntgen-
strahlung zu erzeugen, die sich dann als
brillante Lichtquelle in zahlreichen Be-
reichen der Forschung nutzen lésst.

Fiir die medizinische Diagnostik sind
wieder andere Teilchenbeschleuniger
von Bedeutung. Mithilfe sogenannter Zy-
klotrons werden spezielle radioaktive
Isotope hergestellt, die bei einem bildge-

benden Verfahren namens PET zum Ein- |

satz kommen. PET steht fiir Positronen-
Emissions-Tomografie, wobei Positro-
nen die Antiteilchen der Elektronen

R e

sind.
In Berlin geht nun das erste ,ambu-

lante Zyklotron“ Deutschlands in Be- |

trieb. Dieser kleine Teilchenbeschleuni-
ger befindet sich im niedergelassenen
Bereich, einer Praxis fiir Krebsmedizin,

in der Diagnostik und Therapie angebo- |

ten wird.

Die PET kommt unter anderem in der
Krebsdiagnostik zum Einsatz. Die
Grundidee besteht darin, dem Patienten
eine Substanz (Tumortracer) zu verab-

reichen, die sich im Krebsgewebe anrei-

chert. In den Molekiilen dieser Substanz
sind radioaktive Atome eingebaut - zum
Beispiel Fluor-18 -, die bei ihrem Zerfall
ein Positron aussenden. Dieses Positron
trifft im Korper unmittelbar auf ein
Elektron, mit dem zusammen es zer-
strahlt. Elektron und Positron sind also
schlagartig weg. Ihre Masse und Energie
wird in Gammastrahlung umgesetzt -
und zwar in zwei Gamma-Teilchen, die
exakt in entgegengesetzte Richtung ab-
gestrahlt werden.

Wettlauf mit der Zeit

Aus der Detektion dieser Strahlen wird
also mithin je Zerfall eine Linie durch
den Korper festgelegt. Viele solcher Lini-
en kénnen dann ein Bild des betreffen-
den Organs beziehungsweise eines Tu-
mors zeichnen. Thre Schnittlinien liegen
nimlich in der betreffenden Korperregi-
on. Ein Computer kann daraus ein drei-
dimensionales Abbild fiir die Diagnose
berechnen.

Ein Problem der PET besteht darin,

dass die Halbwertszeiten der verwende-
ten Positronenstrahler recht kurz sind,
und man innerhalb von wenigen Stun-
den nach dem Erzeugen der radioaktiven
Isotope die Untersuchung durchfiihren
muss. Sonst sind schon wieder alle Tra-
ceratome zerfallen. Auflerdem miissen ja
zwischenzeitlich die strahlenden Isotope
noch chemisch in jene Molekiile einge-
baut werden, die dem Patienten verab-
reicht werden.

Da Zyklotrons natiirlich nicht in jeder
Klinik, geschweige denn jeder onkologi-
schen Praxis zur Verfiigung stehen, ist
daher eine ausgekliigelte Logistik not-
wendig, so dass die zeitkritischen Sub-
stanzen rechtzeitig vom Ort ihrer Pro-
duktion zum Ort der diagnostischen An-
wendune oelancen konnen.



